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Consideratii preliminare

Rezolvarea problemei necesitd utilizarea structurilor de date de
tip tablou.

Cerinta 1

Se utilizeazd un tablou bidimensional cu L 1linii si C coloane
pentru memorarea pozitiei minelor din problema.

Se poate calcula numdrul de mine de pe fiecare linie si rezultatul
11 putem retine intr-un tablou unidimensional.

Se determind apoi maximul dintre valorile obtinute anterior si se
parcurge inca o datada vectorul numdrului de mine si dacd existd mai multe
linii ce retin un numdr egal cu valoarea maxima anterior determinata se
afiseazd indicele liniei respective.

Cerinta 2
Solutia I (,,brute force”)

Se descompune numarul de mine M in produs de 2 numere naturale, M = a-b.
Pentru fiecare dintre perechile a si b anterior determinate cu
proprietatea (l<=a<=L si 1<=b<=C) se “scaneaza” matricea terenului cu
zone dreptunghiulare de dimensiuni a x b si se determind numdrul maxim
de valori de 1 dintr-o astfel de zond sau numdrul minim de valori de O.
Este mai eficient sd determindm numdrul de valori de 1 pentru ca acest
lucru se poate face prin insumare, decdt numdrul de wvalori de O,
operatie ce presupune utilizarea repetata a unei instructiuni de
decizie.

Nu ne 1intereseazda unde este asezatd aceastda zona 1in interiorul
terenului. Zona astfel determinatd corespunde acelei zone pentru care se
vor face cele mai putine mutdri, avand in vedere cd numdrul de mine este
M (M = a*b) si ca aceastd zona are cele mai putine elemente nule.

Este posibil sa nu existe o astfel de zond, daca descompunerea lui M nu
contine nici mdcar o pereche de numere a si b cu 1l<=a<=L si 1<=b<=C. In
acest caz in fisierul de iesire se afiseaza -1.

Solutia anterior prezentatd obtine aproximativ 50 puncte.

Solutia II (,,Sume partiale pe matrice”)

Reducerea ordinului de complexitate al determindrii sumei maxime al
numerelor dintr-o zond dreptunghiulard se poate face folosind o matrice
auxiliard in care se retin sume partiale.

Mai precis se construieste o matrice MAT cu aceleasi dimensiuni ca
matricea din problemda, in care un element MAT[i][]j] retine suma tuturor



elementelor matricei initiale din zona determinatd de coltul din stanga
sus (1,1) si coltul din dreapta jos (i,73).

Pe Dbaza acestei matrice numdrul de elemente de 1 dintr-o zona
dreptunghiulara oarecare se poate calcula mai eficient (O(1)) cu
formula:
k=mat[i+ls-1][j+cs-1]-mat[i+1ls-1][j-1]-mat[i-1][j+cs-1]+mat[i-1]1[j-1],
unde ls si cs sunt dimensiunile zonei de “scanare” (vezi figura de mai
jos) .

Pentru datele de intrare din exemplul problemei prezentam in figura
de mai jos care este matricea initiald si matricea sumelor partiale si
cum se calculeaza eficient numdarul de elemente de 1 dintr-o zona
dreptunghiulara oarecare.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 3

1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 2
2 1 0 0 0 0 2 1 2 2 2 3
3 0 1 0 0 1 3 1 3 3 3 5
4 0 0 1 1 1 4 1 3 4 5 8
Matrice initiala Matrice sume partiale

Determinarea eficienti a sumei
elementelor din zona galbena

Numdrul de “1” din zona galbenad este egal cu numdrul de “1” din toate
zonele colorate - numdarul de “1” din zona albastra - numdrul de “1” din
zona maronie + numdrul de “1” din zona coloratda in ambele culori.

O astfel de solutie obtine 90 puncte.

Observatii:
Are mare importantd cum se construieste matricea sumelor partiale.
Acest subalgoritm se poate realiza in 0O(L2-C2) sau O(L-C(L+C)) sau
O(LC). Prima varianta conduce la punctaje mai mici chiar si decéat

cele obtinute cu “brute force”!

O modalitate eficienta de constructie a acesteili matrice foloseste
tot algoritmul descris anterior. Fiecare valoare din pozitia (i,3J) se
determind pe baza valorilor din pozitiile (i-1,3), (i, 3j-1) si (i-1,
j-1) cé&t si a valorii din matricea initialda de pe pozitia (i,J).



