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Solutia | - N=K - 10p

In acest caz, fiecare fecior va lua cate un sac din cei N. Vom impartii sacii astfel: feciorul 1 va lua
sacul cu cei mai multi galbeni, feciorul 2 pe urmatorul s.a.m.d. pana cand feciorul cel mai mic ia
sacul cu cei mai putini galbeni. In caz de egalitate nu trebuie sa facem nimic special pentru ca un
fecior mai mare poate primi aceeasi suma de galbeni ca un fecior mai mic.

Construim 3 vectori:

a[i] - numarul de galbeni al fiecarui sac i in ordinea din fisierul de intrare;
ind[1i] -indicele sacului (initial ind[i]=1);

fiu[i] -indicele fiului ce va lua sacul respectiv (necompletat initial).

Sortam descrescator vectorul a modificdnd si vectorul ind corespunzator. Pe prima line putem
afisa valoarea celui mai mic sac, a[N].

Apoi, vom completa vectorul £iu printr-o parcurgere de la stdnga la dreapta: fiu[i]=1i.

In acest moment un grup (a[i],ind[i], fiu[i]) reprezintad nr de galbeni din sac, indicele initial
al sacului si indicele fiului ce va primi acel sac. Pentru a reconstrui impartirea, sortam crescator
vectorul ind modificdnd si vectorul £iu corespunzator. Acum in vectorul £iu avem ordinea in
care fii trebuie chemati feciorii de impart.

Pentru ca avem de sortat vectorii, complexitatea timp a acestei solutii este 0 (N*1log(N)) sau
0 (N2), in functie de algoritmul de sortare ales.

Solutia Il - “brute force” - 30p

Vom construi toate variantele posibile de a imparti sacii. Observam ca trebuie sa generam K-1
pozitii din cele N, fieele s[11,s[2],..,s[K-1].

Astfel, un fiu va primi sacii cu indicii intre 1 si s [1], alt fiu va primi sacii cu indiciide la s[1]+1 la
s[2], ...., ultimul fiu va primi sacii cu indiciide la s [K-1]+1 la N.

Generam cu un algoritm de tip succesor toate variantele posibile. Vom pastra solutia in care fiul
cel mic ia cei mai mult posibil.

Pentru fiecare impartire posibila, calculam cét ia fiecare fiu si ordinea in care feciorii sunt chemati
folosind un rationament similar cu cel de la Solutia I: calculam toate cele kK sume de galbeni intr-un
vector pe care il sortam descrescator.

Atribuim fiului cu indicele 1 cea mai mare suma de galbeni, apoi fiului 2 urmatoarea cea mai mare
suma de galbeni (NU uitam ca poate fi egald cu cea precedentd), s.a.m.d. Mezinul va lua cea mai
mica suma de galbeni. Pentru afisarea impartirii este necesara inca o sortare a fiillor dupa indicii
sacilor luati.

Complexitatea acestei solutii este exponentiala, O (2V) . O solutie de aceasta complexitate ar trebui
sa primeasca cel putin 30 de puncte.

Solutia Ill - O(N*3) - 60p

Se observa ca daca cel mai mic dintre feciori ia 0 anumitd suma de galbeni X, atunci toti feciorii
mai mari ca el trebuie sa ia cel putin X galbeni.



Cum fiecare fecior va primi o subsecventa continua de saci, ne putem fixa secventa de saci pe
care o va primi cel mai mic fecior.

Fie aceasta secventa (i, ] cu suma de galbeni X. Trebuie sa verificdam daca putem imparti sacii
[1,1-1] sisacii [j+1,N] in cel putin K-1 subsecvente continue cu suma mai mare ca X.

Pentru aceasta, vom face doua parcurgeri: una pornind din i spre stanga, cealaltd pornind din j
spre dreapta. Vom retine la fiecare pas o variabila suma Si un contor cnt, initial egale cu 0. Pentru
fiecare sac n ordinea parcurgerii, vom aduna numarul de galbeni la suma curenta. Cand aceasta
va deveni mai mare sau egala cu X, vom reseta suma Si vom incrementa cnt. Facand acelasi
lucru si pentru partea din dreapta, putem verifica daca subsecventa [i, j] este valida, verificand
ca suma celor doua contoare sa depaseasca K-1.

Dintre toate subsecventele valide, o vom pastra pe cea cu suma cea mai mare.

Aceasta solutie are complexitate O (N3) si ar trebui sa obtina cel putin 60 de puncte.

Reconstructia impartirii

Se poate adapta solutia de mai sus pentru a afisa si cele K subsecvente alese, in cazurile valide.
Pentru a asigna cele K subsecvente celor K fii, trebuie sa ne asiguram ca averile vor fi atribuite
fillor in ordinea varstei sale. Acest lucru se va realiza prin doi pasi:

Pasul 1: Aflam fiecare subsecventa carui fiu ii apartine. Pentru aceasta, atribuim fiecarei
subsecvente numere de la 1 la K, in ordinea descrescatoare a numarului de galbeni. Acest lucru
se poate realiza printr-o sortare.

Pasul 2: Afisam lungimea subsecventei si fiul corespunzator, in ordinea de la stanga la dreapta.

O atentie speciala trebuie acordata cazului in care solutia de mai sus va afisa mai mult de K
subsecvente, caz in care unele subsecvente vecine vor trebui “contopite”. Din fericire, insa, se
poate observa ca putem alege sa “contopim” oricare doua subsecvente vecine, solutia ramanand
valida.

Complexitatea reconstructiei este 0 (N2) sau O (N*log(N)), Tn functie de algoritmul de sortare
ales.

SolutialV - O(N * log(suma_totala galbeni)) - 90p

Putem imbunatatii solutia precedentd cauténd binar cel mai mare X intre [1,S] (unde S este
suma totald de galbeni din saci), astfel incat sa existe K subsecvente in sirul de saci, cu suma
fiecareia cel putin egala cu X. Pentru un X fixat vom verifica daca exista K astfel de subsecvente.
Daca nu exista, atunci vom cauta printre valori mai mici.

Pentru a verifica daca un X fixat este “bun”, vom proceda ca si in solutia precedenta: pornim cu o
variabild suma Si un contor cnt, initial egale cu 0. Parcurgem sacii de la 1 la N si adunam pe rand
numarul de galbeni din sacul i la suma curenta. Cand suma devine mai mare sau egala cu X
atunci marim contorul cnt cu 1 si resetam suma. Daca, la final cnt devine cel putin egal cu K
atunci x-ul fixat este “bun”. Diferenta este ca, in acest caz, nu mai trebuie sa ne fixam
subsecventa de suma egala cu X.

Cautarea binara va face log(S) pasi, iar la fiecare pas avem o parcurgere liniara pentru
verificare. Reconstituirea se realizeaza similar cu solutia precedenta.

Complexitatea finald este O (N* (log (S)+log(N))). O solutie cu o complexitate similara ar
trebui sa primeasca 90 de puncte.



