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Robotii uimitori
Problema

Sunteti posesorul a doi roboti care se afla in labirinturi dreptunghiulare separate. Coordonatele
(1, 1) indica patratul din coltul stdnga-sus sau, prin alte cuvinte, din coltul nord-vest al
labirintului. In labirintul 7 (i =1, 2) existd G; (0 < G; < 10) gardieni, care se striduie sa prinda
robotul respectiv. Fiecare din gardieni se deplaseaza continuu mai Intai intr-o directie, iar apoi
in cea opusa de-a lungul unui segment de dreaptd ce reprezintd un traseu prestabilit de
patrulare. Scopul vostru este de a determina o secventd de comenzi dupa executia cdrora
robotii vor fi scosi din labirinturile respective fara ca ei sa fie capturati de gardieni.

In fiecare minut voi transmiteti ambilor roboti aceeasi comanda. Fiecare comanda reprezinti o
directie de deplasare (Nord, Sud, Est, Vest). Executia unei comenzi presupune deplasarea
robotului cu un patratel in directia indicata. Daca in directia indicatd se afla un perete, in
minutul respectiv robotul raméane nemiscat. Se considera ca robotul a iesit din labirint atunci
cand el se afla in exteriorul lui. Dupa iesirea din labirint, robotul ignora toate comenzile
ulterioare.

In fiecare minut, concomitent cu robotii, gardienii se miscd cu un pitrat. Fiecare gardian
porneste din patratul initial, se deplaseaza continuu in directia indicata cu viteza de un patrat
pe minut pand cand lungimea drumul parcurs este egala cu cea a traseului de patrulare minus
unu. In continuare, gardianul se intoarce instantaneu si se deplaseaza in directia opusa, citre
locatia de start, unde se intoarce din nou si iarasi repeta traseul de patrulare s.a.m.d. pana cand
fiecare robot va fi scos din labirintul sau.

Patrularea nu presupune trecerea garzii prin pereti sau iesirea ei din labirint. Desi traseele de
patrulare se pot suprapune, gardienii nu se ciocnesc niciodatd, adica, in orice minut, nici o
pereche de gardieni nu se va afla in unul si acelasi patrat sau nu vor face un schimb de péatrate
adiacente. Initial, orice gardian din fiecare labirint se afla intr-un patrat ce nu coincide cu cel
in care se afld robotul.

Gardianul captureaza un robot atunci cand, in minutul curent, ambii se afld in acelasi patrat
sau cand ei schimba patratele adiacente.

Cunoscand cele doua labirinturi (fiecare din ele nu mai mare de 20x20), patratele initiale ale
fiecarui robot si traseele de patrulare ale gardienilor, calculati o secventd de comenzi dupa
executia careia robotii vor fi scosi din labirinturi fara ca ei sa fie capturati de gardieni.
Minimizati timpul necesar pentru ca ultimul dintre roboti sa fie scos din labirint. Dacé robotii
ies din labirinturile respective in momente de timp ce diferd, momentul iesirii primului din ei
nu conteaza.

Intrare: robots.in

Primul set de linii descrie primul labirint, robotul si garzile din labirint. Intr-un mod similar
setul al doilea de linii descrie labirintul al doilea, robotul si garzile din el.
e Prima linie din intrare contine doud numere intregi R; si Cj, separate prin spatiu, ce
reprezinta numarul de randuri si numarul de coloane ale primului labirint.
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e Fiecare dintre urmatoarele R; linii contine cate C; caractere care descriu configuratia
labirintului. Pozitia initiala a robotului este redata prin simbolul ‘X’. Simbolul °.~
reprezinti un pitrat liber, iar simbolul “#’ reprezinti un perete. In fiecare labirint se
afla cate un singur robot.

e Dupa descrierea labirintului urmeaza o linie ce contine numarul intreg G, (0 < G; <
10), care indica numarul de garzi din primul labirint.

e Fiecare dintre urmatoarele G, linii descrie un traseu de patrulare, folosind in acest
scop trei numere Intregi si un caracter separate printr-un singur spatiu. Primele doua
numere Intregi indicd randul si coloana patratului de start al garzii. Numarul al treilea
indica numarul de patratele (2...4) din traseul de patrulare. Caracterul indica directia
initiald in care se va misca gardianul: ‘N’, °S’, ‘E’, ‘W’ (respectiv, Nord, Sud, Est,
Vest).

Dupa descrierea primului labirint urmeaza, in acelasi format, descrierea labirintului al doilea,
posibil cu alte valori.

Exemplu de intrare:
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Iesire: robots.out

Prima linie din iesire va contine un singur numar intreg K (K < 10000), ce reprezinta numarul
de comenzi dupd executia carora robotii vor fi scosi din labirint fard ca ei sa fie capturati.
Daca o astfel de secventa existd, cea mai scurtd va avea nu mai mult de 10000 de comenzi.
Urmatoarele K linii vor contine secventa de comenzi, fiecare linie continand céte un caracter
din multimea {‘N’, ‘S’, ‘E’, ‘W’}. Daca o astfel de secventd de comenzi nu exista, scrieti la
iesire o singura linie ce contine “-1".

Ambii roboti ar trebui sd iasa din labirinturi dupa executia ultimei comenzi. Ultima comanda
ar trebui sa scoatd din labirint cel putin unul dintre roboti. Daca existd mai multe secvente de
comenzi care scot robotii din labirinturi intr-un timp minim, va fi acceptata oricare din ele.
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Exemplu de iesire:
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Timpul de executie | 2 secunde de procesor
Memorie 64 MB
PUNCTAJ

Pentru testele In care secventa de comenzi nu existd, nu se acordd punctaj partial. In alte
cazuri, punctajul partial se acorda dupa cum urmeaza.

Corectitudine: 20% din puncte

Fisierul de iesire pentru un test se considerd corect daca el este formatat corect, contine cel
mult 10000 de comenzi, secventa respectivd de comenzi scoate robotii din labirinturi, iar
ultima comanda din secventa scoate cel putin un robot.

Minimalitate: 80% din puncte

Fisierul de iesire pentru un test se considerd minimal daca el este corect si nu existd o alta

secventd corectd de comenzi care este mai scurtd. Nu se vor acorda puncte pentru
minimalitate in cazul secventelor ce nu sunt cele mai scurte.

Page 3 of 3 robots



