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Sursa: nikagraf.pas, nikagraf.cpp, nikagraf.c

Problema 2: Nikagraf 100 puncte

Nika este o fetita curioasa din fire. Ea a gasit in cutiuta bunicii un graf neorientat conex cu N noduri si N
muchii, dintre care una singura este desemnata ca fiind muchia care inchide un ciclu. Cunoscand faptul ca
fiecare muchie are un cost, Nika va pune trei tipuri de intrebari:

0 a b ,Care este distanta minima dintre nodurile a si b, daca o0 muchie se poate parcurge cel mult odata?”
1 m ¢ ,Cumarata graful daca se modifica costul muchiei m la valoarea c?”
Graful se modifica prin aceasta operatie, iar modificarea este persistenta.
2 a b c ,,Cum arata graful daca se sterge muchia care inchide un ciclu, si se pune muchie intre a si b de
cost c?” Graful se modifica prin aceasta operatie, iar noua muchie va deveni muchia care inchide
un ciclu. Modificarea este persistenta.

Din acest moment, scopul principal al vietii voastre a devenit rezolvarea problemei, pentru a intra in
Lotul National de Informatica.
Cerinta
Raspundeti la intrebarile puse de Nika cat mai repede (altfel sevaplictisisivetiridmanefiripremiu).
Date de intrare
Fisierul de intrare nikagraf . in contine urmatoarele date:
- pe prima linie se vor afla doua numere naturale N si Q reprezentand numarul de noduri ale grafului si
numarul de intrebari ale fetitei;
- pe urmatoarele N linii se vor gasi cate trei numere x y c reprezentand muchia de la x la y de cost c.
Primele N — 1 muchii definesc un arbore, iar ultima muchie va reprezenta muchia care inchide un
ciclu. Aceasta muchie va fi schimbata in momentul in care se aplica o operatie de tip 2.
- pe urmatoarele Q linii se vor gasi intrebarile in formatul descris in enunt.

Date de iesire
Fisierul de iesire nikagraf .out va contine raspunsurile doar la intrebarile de tip 0 (pentru celelalte va crede
pe cuvant).
Restrictii si precizari
e 1 <N < 100 000;
e 1 < Q0 < 200 000;
e -2 x 10" < cost < 2 * 10%
o Muchiile sunt indexate de la 1;
o Nu exista muchie de la un nod la el Insusi si nu exista mai mult de o muchie intre doua noduri;
o Pentru 20% din teste N si Q nu vor depasi 3000;
« Pentru 30% din teste nu vor exista operatii de tipul 1, iar pentru alte 30% din teste nu vor exista operatii
de tipul 2.
o Distanta minima intre doud noduri a si b se defineste ca suma costurilor muchiilor unui drum de
lungime minima intre cele doud noduri.

Exemple

nikagraf.in | nikagraf.out |Explicatie

4 5 3

12 2 2

1 31 1

2 41

2 31 Graful initial este:

0 4 1 Se observa ca distanta de la 4 la 1 este 3 atdt pentru

11 1 drumul 4 - 2 - 1 cdt si pentru drumul 4 - 2 - 3 - 1.
Pentru a doua intrebare rdspunsul este 2, mergdnd pe

041 drumul 4 - 2 - 1.

24 30 Pentru a treia intrebare ridspunsul este 1, mergadnd pe

0 4 1 drumul 4 - 3 - 1.

Timp maxim de executie: 1 secunda/test.
Memorie totala disponibila 64 MB, din care 16 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 25 KB.



