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Solutie:  Problema — fence
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Varianta 1
Initial, din fiecare valoare a[i][j], se scade costul V
a) P_arie_minima se calculeaza ca suma a elementelor din matrice care nu apartin zonelor cu colturile
diagonale:

ZonaNV: (1,1)—(y_vest—1,x _nord-1)

Zona NE: (1, x_nord + 1) — (y_est - 1, N)

Zona SV: (y_vest+1, 1) — (M, x_sud-1)

Zona SE: (y_est+ 1, x_sud + 1) — (M,N)

Complexitate O(M*N)

b) Se calculeaza , pentru fiecare din cele patru zone, cate un profit maximal care, daca va fi pozitiv , atunci se
va adauga la P_arie_minima, calculat ca la punctul a) .
Prin transformari, precum translatii, simetrii si rotatii, studiul celor patru tipuri de zone se poate reduce la
studiul unui singur tip.
Sa analizam de exemplu zona NE pentru care folosim notatiile
mx =y_est-1 ,nx=N —x_nord si presupunem ca datele se afla in matricea x cu mx linii si nx coloane.
Dorim sa gasim un ,,gard” descrescator care porneste din dreptul pozitiei (1,1) si se opreste in dreptul pozitiei
(mx,nx), pentru care suma elementelor cuprinse intre ,,gard”, linia mx si limitate in stinga si respectiv dreapta
de coloanele 1 si respectiv nx, este maxima. Este posibil ca suma maxima sa fie negativa sau zero, adica zona
studiata sa nu aduca profit .
Proprietatea ,,gardului” de a fi descrescitor va asigura conservarea perimetrului total egal cu 2M+2N.
Perimetrul oricarui gard descrescator care uneste (1,1) cu (mx,nx) va avea lungimea egala cu mx+nx unitati.
Profitul maxim specific zonei se poate calcula dupa cum urmeaza:
in linia mx+1 initializam cu 0.
Pentru fiecare 1<=j<=nx
Daca j==1, atunci
Pentru fiecare 1<=i<=mx-+1, incepand cu i=mx+1
//sume partiale pentru prima coloana
calculam y[i]=x[i][1]+x[i+1][1]+...=x[mx][1]+x[mx+1][1]
si
[lprofiturile corespunzitoare coloanei 1
Z[i][1]=y[iL;
Daca 2<=j<=nx, atunci
Pentru fiecare 1<=i<=mx+1, incepand cu i=mx+1
//sume partiale pentru coloana j
calculam y[i]=x[i][ 1]+x[i+1][1]+...+x[mx][ 1 ]+x[mx+1][1]
//se calculeaza profiturile, combinand sumele partiale din coloana j
/lcu profiturile corespunzatoare coloanelor 1,2,...,j-1, care se gasesc in
/Icoloana j-1 a matricei z
/lideea este ca pentru fiecare suma partiala y[i] sa gasim cea mai buna
/lcompletare din stanga, care sa conserve descresterea traseului
[ftraseul propriu-zis nu va interesa ci doar suma maxima posibila
Pentru fiecare 1<=i<=mx+1, incepand cu i=1
calculam z[i][j]=y[i]+maxim(z[1][j-1], z[2][j-1],...,z[i][j-1])

La final profitul maximal corespunzator zonei studiate este egal cu
maxim(z[1][nx],z[2][nX],...,z[mx+1][nx])
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Daca profitul maximal gasit pentru zona studiata va fi negativ , atunci acesta se va neglija in suma finala.

Complexitate: O(M*N)
Varianta 2
O solutie cu backtracking ar putea lua maxim 30 puncte.



