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Cabana – descrierea soluției                            
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Varianta 1 - student Mihai Nițu, Universitatea București  

 

Solutie 50 de puncte : Se itereaza prin fiecare pereche de 2 puncte si se considera daca aceasta pereche 

poate constitui varfurile diagonal opuse ale unui dreptunghi. Pentru a verifica acest lucru se poate 

parcurge din nou vectorul. Trebuie in aceasta parcurgere sa depistam celelalte doua varfuri(care sunt 

unic determinate) si sa ne asiguram ca nu exista alte puncte in interior. Complexitate: O(N^3).  

 

Varianta 2 - prof. Liliana Șchipu, C.N. Frații Buzești, Craiova  

 

Solutie 70 de puncte: Se reţin coordonatele arborilor într-un vector de structuri. Se sortează coordonatele 

arborilor de două ori: 

- o dată după ordonate descrescător şi pentru ordonate egale se sortează crescător după abscise şi 

se reţin rezultatele într-un vector de structuri; 

- şi încă o dată după abscise crescător şi pentru abscise egale se sortează descrescător după 

ordonate şi se reţin rezultatele într-un alt vector de struct-uri. 

Se caută pentru coordonatele consecutive a doi câte doi arboridin primul vector, care au aceeaşiordonată, 

dacă există în cel de-al doilea vector doi arbori cu care pot forma un dreptunghi. Se va folosi căutarea 

binară. Odată găsite 4 puncte care pot forma un dreptunghi, se verifică să nu existe alţi arbori în 

interiorul sau pe conturul acestuiaparcurgand din nou vectorul de puncte, excepţie fac colţurile 

dreptunghiului unde trebuie să existe arbori. Complexitate: O(N^2) 

 

Varianta 3 – student Mihai Nițu, student Alexandru Murtaza, Universitatea București  

 

Solutie 70 de puncte: Se grupeaza punctele pe fasii orizontale si verticale (o fasie orizontala reprezinta 

un sir de puncte care au aceeasi ordonata, o fasie verticala este un sir de puncte care au aceeasi abscisa). 

O fasie orizontala o tinem sortata dupa x, o fasie verticala, sortata dupa y. Cu ajutorul acestor fasii 

putem sa identificam in O(1), pentru un punct P, punctul imediat de la stanga si punctul imediat de jos. 

Acestea sunt singurele puncte candidate pentru a fi colturile dreapta-sus si stanga-jos pentru 

dreptunghiul care are punctul P ca varfstanga-sus. Analog, putem afla singurul candidat pentru punctul 

dreapta-jos. Daca aceste puncte formeaza un dreptunghi valid, mai ramane sa verificam daca mai exista 

puncte strict in interior iar pentru a verifica asta, parcurgem lista de puncte. Complexitate: O(N^2) 

 

Varianta 4 – student Mihai Nițu, student Alexandru Murtaza, Universitatea București 

 

Solutie 100 de puncte: Vom proceda asemănător cu soluția precedenta, formand mai intai fasiile 

verticale si orizontale sortate. Pentru a imbunatati complexitatea solutiei precedente, ne vom lega de 

ordinea in care evaluam fiecare punct ca posibil colt stanga-sus al unui dreptunghi. Putem, de exemplu, 

sa initializam o serie de indici (cate unul pentru fiecare fasie verticala) care sa indice fiecare catre primul 

punct (cel mai de sus) din fiecarefasie verticala. Alegem sa evaluam mai intai cel mai de sus din aceste 

puncte. Dupa ce l-am evaluat, vom incrementa indicele de pe aceasta fasie pentru ca acesta sa arate spre 

urmatorul punct de pe fasie. Repetam procedeul pana cand am evaluat toate punctele. Dar cum facem 

acum evaluarea ? Procedam ca la solutia anterioara pentru a afla care sunt cele 3 puncte cu care punctul 

pe care il evaluam poate forma un dreptunghi. Fie x fasia verticala careia ii apartine punctul stanga-sus. 

Fie y fasia verticala careia ii apartine punctul dreapta-sus. Daca va exista un punct in interiorul 

dreptunghiului format din aceste 4 puncte, atunci el sigur va fi „cel mai de sus” punct de pe fasiile dintre 

fasia x si fasia y. Daca acesta nu este in interiorul dreptunghiului, atunci nici un punct nu este in 

interiorul dreptunghiului si putem actualiza solutia cu aria acestuia. Putem folosi o descompunere in 

bucati de sqrt(N) pentru a implementa mai eficient modificari si interogari de maxim pe intervalul de 

fasii verticale. Complexitatea devine astfel O(Nsqrt(N)). 
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