Nebuni — Descrierea solutiei
Prof. Emanuela Cerchez, Colegiul National "Emil Racovita" Iasi
Exista 2N-1 diagonale paralele cu diagonala principald si 2N-1 diagonale paralele cu diagonala secundara.
Vom utiliza doi vectori DP si DS de lungime 2N-1, cu componente din multimea {0, 1}.
DP[i]=1 dacd a i-a diagonala paraleld cu diagonala principala este atacatd de un nebun si 0 1n caz contrar.
DS [1]=1 daca a i-a diagonala paralela cu diagonala secundara este atacata de un nebun si O in caz contrar.
Diagonalele paralele cu diagonala principald sunt numerotate ca in figura urmatoare, astfel:
o diagonalele paralele cu diagonala principala situate deasupra diagonalei sunt numerotate de la dreapta la stanga de
la 1 la N (adicd diagonala i incepe pe linia 1 §i coloana N-i+1);
o diagonalele paralele cu diagonala principala situate dedesubt sunt numeroate de la N+1 la 2N-1 incepand de sus
in jos (adica diagonala i incepe pe linia 1 -N+1 si coloana 1).
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Sa consideram un nebun situat pe linia x si coloana y.
Atunci numarul diagonalei paralele cu diagonala principala pe care se afld acest nebun este x—y+N
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Diagonalele paralele cu diagonala secundara sunt numerotate ca in figura urmatoare, astfel:
o diagonalele paralele cu diagonala secundara situate deasupra diagonalei sunt numerotate de la dreapta la stanga de
la 1 la N (adicad diagonala 1 incepe pe linia 1 si coloana N-i+1);
o diagonalele paralele cu diagonala secundara situate dedesubt sunt numeroate de la N+1 la 2N-1 incepand de sus
in jos (adica diagonala i incepe pe linia 1 -N+1 si coloana 1).

Vom numerota diagonalele paralele cu diagonala secundara astfel:
o diagonalele paralele cu diagonala secundara situate deasupra diagonalei sunt numerotate de la stinga la dreapta de
la 1 la N (adica diagonala i va incepe pe linia 1 si coloana 1)
o diagonalele paralele cu diagonala secundara situate dedesubt sunt numeroate de la N+1 la 2N-1 incepand de sus
in jos (adica diagonala i incepe pe linia 1+1-N si coloana N)
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Sa consideram un nebun situat pe linia x §i coloana y.
Atunci numarul diagonalei paralele cu diagonala secundara pe care se afld acest nebun este x+y-1

Chiar de la citire putem construi vectorii DP si DS, marcand astfel diagonalele atacate de nebuni.
Sa notdm cu SDP numarul total de elemente aflate pe diagonale paralele cu diagonala principala, atacate de nebuni

Pentru a calcula SDP vom parcurge toate diagonalele principale de la 1 la 2N-1 si daca diagonala este atacata (DP[1]=1)
vom aduna la SDP numarul de elemente de pe diagonala respectiva.

Numarul de elemente de pe diagonala paraleld cu diagonala principald 1 estei i (dacd 1<=1i<=N), respectiv 2N-1, (daca
N+1<=1<2N).

in mod smilar, calculim SDS, numirul total de elemente aflate pe diagonale paralele cu diagonala secundari, atacate de
nebuni.

Numarul de elemente atacate de nebuni nu este SDP+SDS deoarece este am numarat de doua ori elementele situate la
intersectia diagonalelor.

Deci va trebui sa calculam SI=numarul de elemente situate la intersectia dintre o diagonald paraleld cu diagonala principala
si o diagonald paraleld cu diagonala secundara, ambele atacate de cate un nebun.

O solutie ar fi sd consideram toate perechile de diagonale de acest timp si sa le contorizdm (analizdnd astfel (2N-1)*(2N-1)
perechi de diagonale). Aceasta abordare va obtine 70 de puncte.

O solutie mai eficienta ar fi sa utilizim niste sume partiale.
Sd notdm cu nrs [ i ]=numarul de diagonale paralele cu diagonala secundari atacate de nebuni, aflate deasupra diagonalei
i, inclusiv diagonala i, avand lungimea de aceeasi paritate cu diagonala i.
nrs[0]=0; nrs[l]=1,dacaDS[1]=1 si O incaz contrar.
nrs[i]=nrs[i-2]+1,dacaDS[i]=1saunrs[i-2] dacaDS[1i]

0;

Parcurgem toate diagonalele paralele cu diagonala principala si pentru fiecare astfel de diagonala, daca este atacatd de un
nebun (adica DP [1 ] =1) determindm cate diagonale paralele cu diagonala secundara intersecteaza aceasta diagonala.
Pentru aceasta, determindm extremititile diagonalei 1, astfel:

Dacd 1<i<Natunci LInceput=1; CInceput = N-i+1l; LSfarsit=i; CSfarsit =N

Daca N<i<2Natunci LInceput=i-N+1; CInceput = 1; LSfarsit=N; CSfarsit =2N-i;
Diagonala paraleld cu diagonala secundara pe care se afla sfarsitul diagonalei 1 este Sf=LSfarsit+CSfarsit-1
Diagonala paraleld cu diagonala secundara pe care se afla inceputul diagonalei i este Inc=LInceput+CInceput-1.

Diagonala principald i va intersectanrs [Sf] -nrs[Inc-2] diagonale secundare.
Solutia 2. (pentru 50 de puncte).

Utilizam o matrice cu N linii si N colooane, cu elemente 0 si 1. In aceasta matrice marcim cu 1 elementele atacate de cel
putin un nebun. Rezultatul se obtine contorizand elementele egale cu 1 din matrice.



