I
Ministerul Educatiei, Cercetirii, Tineretului si Sportului O B R
Olimpiada Nationala de Informatica IASI
lasi, 30.03-5.04.2012 ’

Descrierea soltiei — Kmalloc

Stud. Bogdan-Cristianataroiu — University of Cambridge

[Itim ca programul va primi o secvende alodri care pot fi satigfcute. Un program corect va
putea satisface orice permutare a acestei sexvéni si necesite inform@ suplimentare despre
aloairile viitoare.

O abordare coreztde rezolvare a problemei coimdh alocarea zonei de memorie astfel Tnhcat
pozitia aleag si ne Tmpiedice cat mai go in viitor &1 alocm alte zone. Spre exemplu, daavem
disponibile doar 2 zone continue dérime 5, respectiv 6§i se cere alocarea unei zone de memorie de
marime 2, atunci daz alocim blocul in interiorul zonei de #rime 5, atunci in viitor nu vom putea
raspunde la secvemde alogri de mirimi 2%, 2, 2, care ar putea fi satisfuti daci am alege blocul de
marime 6. ,

Vom partiiona intervalele de memorie disponibile Tn zonendgime 2. Vom menine 63 de
liste inkntuite. In fiecare din aceste liste vom rtiea adresele de inceput a tuturor blocurilor de
marime 2. Parttionarea aceasta se poate realiza pentru fiecaevahtiniial Tn mai multe moduri, dar
acest lucru nu afecteaexectia algoritmului. Tn exemplul din engiputem avea un bloc deinme 2
la poziia 0, unul de rixime 2" la poziia 7 si doua de mirime Z la poziiile 1 si 9. Tn total vom avea
maximQ( P | og P) astfel de blocuri in aceste liste.

in momentul unei alaei de mirime 2 dac avem o adresin lista corespuritoare narimii
size, atunci putem ah si scoate aceastdred din lista. Daa lista corespuni#toare este goal atunci
trebuie & cautam cel mai mic bloc mai mare decét cel disponibdest momend sa il partitionam in
blocuri mai mici. Nu putem evita spargerea unuichlo acest moment, iar daam alege un bloc mai
mare decat cel minim, atunci asta ne-ar impiediterior s raispundem la un query deanmea
respectidi. Pentru o alocare deanime 2, un bloc de ririme 2 poate fi spart in un bloc deinme 2,
unul de marime 2 si doui de niirime 2. Unul din cele dofiblocuri va putea apoi fi afit ca #spuns.

in cazul cel mai nefavorabil in care pornim cu umgsr bloc de ririme 27 si trebuie &
raspundem la 500.000 de afocde mirime 2, se observ ca nundrul de operdi efectuate pe query
suntde forma 62,1, 2, 1, 3,1, 2, 1, 4, ... eadre query se efectudazoperae, la fiecare 2 query-uri
se efectuedzinci una, la fiecare 4 query-uri #ena, etc. Nurrul total de opend va fi deci de forma
M*(1 + Y%+ Ya+ ..) =2*M = O(M)

Complxitate final: (P log P + M.

Evaluatorul comisiei va intrerupe ex@auprogramului vostru in momentul in care giteun
raspuns invalid (care se suprapune cu memorie rezedeaexemplu) sau urispuns diferit de cel
optim (in momentul in care skescopeti ca exist 0 secveti validi pe care programul nu 0 mai poate
satisface, nu in momentul in care o alocaueaz).

Algoritmul descris este cunoscut in literatura speecialitate sub numelbuddy memory
allocation. O variani Tmburatatita a acestui algoritm este folosit in interiorul kadralui Linux,
sistem de operare cu care ar trelawasfamiliarizai toti.
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