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autor Denis-Gabriel Mita, Universitatea din Bucuresti

Solutie O(N*2 + M)/ O(N * M) - 20-30

Putem precalcula raspunsurile pentru fiecare subsecventa posibila si raspunde la
queryuri in O(1). Ne fixam capatul stanga si incrementam capatul dreapta al
intervalului, mentinand prima si ultima aparitie a fiecdrei valori, actualizand
raspunsul la incrementarea capatului dreapta in O(1).

Complexitatea acestei solutii este O(N"2 + M).

Analog putem calcula solutia pentru un query in O(N) cu o parcurgere a
elementelor din subsecventa.

Complexitatea acestei solutii este O(N * M).

Solutie O(N + K * M * logN) - 45

Definim K ca fiind numarul de valori distincte din sir.

Astfel, la un query, pentru fiecare valoare putem cauta binar prima si ultima
aparitie a acesteia in cadrul subsecventei, ceea ce este suficient pentru a calcula
suma doritd. Complexitatea finala este O(N + K * M * logN).

Solutie O((N + M) * K) - 45

Definim K ca fiind numarul de valori distincte din sir.

Precalculam in complexitate O(N * K) pentru fiecare pozitie din sir ultima
aparitie a fiecdrei valori de la stanga la dreapta si ultima aparitie a fiecarei valori
de la dreapta la stdnga. Pentru un query, folosindu-ne de cele 2 precalculari putem
afla prima si ultima aparitie a fiecarei valori in cadrul subsecventei, ceea ce este
suficent pentru a calcula suma dorita.

Complexitatea finala este O((N + M) * K).

Solutie O((N + M) * sqrt(N)) - 70

Impartim sirul in bucati de lungime sqrt(N) si la un pas rezolvam queryurile in
complexitate O(sqrt(N)), facand si o parcurgere a sirului in complexitate O(N).
Daca ne fixam o bucata [st, dr] de lungime sqrt(N), calculam solutia pentru un
query inclus in acest interval in complexitate O(sqrt(N)).

Incrementam un indice de la dr + 1 panad la N si pe parcurs calculam solutia
pentru subsecventa [dr + 1, 1] si la fel ca in solutia precedentd mentinem prima si
ultima aparitie a unei valori. Daca gasim un query cu capatul dreapta in 1 si

Problema Calafat



capatul stanga in intervalul [st, dr], putem decrementa capatul stanga ce
momentan este dr + 1 si sd calculdm solutia pana cand acesta va fi identic cu
capatul stanga al queryului. Practic, vom actualiza prima aparitie a valorilor, iar
dupa ce terminam de calculat asta trebuie sa avem grija sa refacem primele
aparitii cum erau inainte de query si sd resetdm actualul capat stanga la pozitia dr
+ 1. Deoarece pentru fiecare query tot ce facem este sd decrementam un indice de
maxim sqrt(N) ori, vom da raspunsul la query in complexitate O(sqrt(N)).

Astfel, pentru fiecare query calculam raspunsul in O(sqrt(N)), iar pentru fiecare
bucata de lungime sqrt(N) parcurgem O(N) valori.

Complexitatea finalad este O((N + M) * sqrt(N)).

Solutie O(NlogN + M) - 100

O prima observatie este ca pentru o valoare fixata distanta maxima intre prima si
ultima sa aparitie este suma distantelor dintre aparitiile consecutive. Astfel,
parcurgem sirul de la stanga la dreapta, iar cand intalnim o valoare actualizam
Alindicele ultimei aparitii] cu diferenta dintre indicele curent si indicele ultimet
aparitii, si apoi actualizdm indicele ultimei aparitii a acestei valori. Cand intalnim
un query cu capatul dreapta in indicele curent, solutia va fi datd de A[st] + A[st +
1]+ ... + A[dr], adicd suma pe subsecventa [st,dr] pe sirul A.

Atat un update cét si un query se pot face in complexitate O(log(N)) folosind un
arbore indexat binar / arbore de intervale sau o altd structura asemanatoare.
Complexitatea finalad este O(NlogN + M).
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