Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii - Clasele XI1-XII
Stiintifice Ziua 2
Olimpiada de Informatica - LICEU - etapa
nationala

Editia Mihai Patrascu

Craiova, Dolj, 15-20 aprilie 2015

Problema transform — descriere solutie
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Solutia 1 - 75 de puncte

Vom incerca sa transformam fiecare matrice intr-o forma ,,canonica”. O matrice
care contine un singur ciclu poate fi adusa la urmatoarea forma scara:

11000...000
01100...000
00110...000
00000...011
10000...001

Vom aduce fiecare ciclu al matricii B, respectiv A, la forma sa canonica, iar
acestea vor fi pozitionate Tn matrice crescator dupa lungimea ciclurilor (ciclul de
lungime minima L1 va ocupa primele L1 linii si L1 coloane, urmatorul ciclu de
lungime minima L2 va ocupa urmatoarele L2 linii si L2 coloane etc.).

Pentru a transforma matricea B in matricea A, vom efectua mutarile necesare
pentru a aduce matricea B in forma canonica, apoi mutarile necesare pentru a
aduce maticea A 1n forma canonica, dar in ordine inversa.

Aceasta solutie foloseste cel mult 4N mutari si are o complexitate de timp si spatiu
de O(N).

Solutia 2 - 100 de puncte

Vom folosi aceeasi idee de la solutia anteriora, cu urmatoarea observatie: dupa
efectuarea tuturor mutarilor asupra matricii B, vom obtine o anumita permutare a
liniilor, respectiv coloanelor. Fiecare din aceste permutari poate fi obtinuta cu
numai N mutari.

Astfel, scadem numarul total de mutari utilizate de la cel mult 4N la cel mult 2N.
Complexitatea de timp si de spatiu este O(N).

Solutia 3 - 100 de puncte
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Observam, ca o interschimbare de linie si o interschimbare de coloand poate
pozitiona orice element al matricei pe orice altd coordonata. lar apoi, daca linia si
coloana elementului fixat nu se va mai antrena in alte interschimbari, atunci
elementul corespunzator nu se va mai misca din loc.

Vom incerca sd repozitionam elementele matricei B in functie de elementele
matricei A.

Elementele de pe linii si coloane formeaza cicluri distincte cu lungimea totala N.
Calculam lungimea ciclurilor pentru fiecare linie din A respectiv B, apoi vom
repozitiona elementele din B, folosindu-ne de doar de linii si coloane care apartin
unor cicluri de aceeasi lungime.

Astfel fiecarui element aplicam cel mult doud interschimbaéri: una pe linie si una pe
coloanad, dar elementele fiind cate doud pe linie si coloana, iar interschimbarile le
vom aplica nlanfuit, numarul total al operatiilor nu va depasi 2N.

Complexitatea algoritmului, in functie de implementare variaza intre O(N) si
O(Nsqrt(N)).
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