Autor: prof.Constantin Gélatan
Colegiul National ,Liviu Rebreanu” Bistrita

Fadema — Descrierea solutiei

Dreptunghiul cu proprietatea din enun{ este o submatrice delimitata de doua coloane i si j,
cul £ i £ j £ m ale matricei date, pe care o numim a. Se va parcurge aceasta
submatrice cautand cea mai lunga secventa de linii alternante (valori 1 si 0). Pentru fiecare
linie a acestei submatrice nu trebuie sa existe nicio valoare identica cu valoarea de pe linia
anterioara aflata pe aceeasi coloana.

Complexitate 0 (n®) — 20 de puncte

Se genereaza in 0 (n*) toate submatricile cuprinse intre liniile i1 si i2, respectiv coloanele
j1 si §2. Fiecare asemenea submatrice se parcurge in O (n?) si se verifica validitatea sa.

Complexitate 0(n*) - 40 de puncte

Se construieste sirul r[1], £[2], ..., r[n] cuvalori0,1sau 2. r[k] (1 £ k < n) va
fi 0 daca a[k] [i] este 0, r[k] = 1daca a[k][i] = 1 sir[k] = 2 dacaliniak a
submatricei nu respecté conditia de alternanta. Tn continuare, se va cauta in sirul r cea mai
lungd secventa alternantd. Fie L lungimea acesteia. Atunci numarul de elemente a
submatricei alternante este . * (j — i + 1). Solutia va fi maximul acestor valori:

sol =max(L * (j - i+ 1)),cul < i< j<m

Complexitate 0(n®) - 65 de puncte

Se procedeaza ca mai sus, doar ca validitatea liniei k se verifica pe masura ce se modifica
lungimea liniei, adica odata cu cresterea valorii j. Aceasta duce la eliminarea unei parcurgeri
de linie, iar complexitatea algoritmului scade cu un ordin de marime.

Complexitate 0 (n®’) - 90 puncte

Calculam submatricea de dimensiune maxima ce s-ar putea obtine pornind spre dreapta si in
jos de la fiecare element al matricei si respecta cerinta din enunt. Facem apoi acelasi calcul
spre sanga si in jos.
Realizam suma dimensiunilor celor doud submatrici pentru fiecare element al matricei si
maximul dintre aceste sume este valoarea cautata.
Pentru a calcula submatricea de dimensiune maxima ce s-ar putea obtine pornind spre dreapta
si in jos de la fiecare element al matricei avem nevoie de:
a) Lungimea maxima 1St[i] [j] a unui sir de elemente cu proprictatea din enunt
pornind de la fiecare element a[1] [j] al matricei spre stinga. Aceste lungimi pot fi
calculate in O(nz) parcurgan matricea de la dreapta spre stanga. Pentru fiecare element



alil[3] !'= alil[j+1] avem 1St[i][j]l= 1St[i][j+1]1+1 si
1St [i] [j]=1pentruelementelecuali] [j] == a[i][j+1] sipentru j=m.

b) Lungimea maxima 1Jos[1] [j] a unui sir de elemente cu proprictatea din enunt
pornind de la fiecare element a[i] [j] al matricei in jos. Aceste lungimi pot fi
calculate in O (n?) parcurgand matricea de jos in sus analog punctului a).

c) Produsul dintre lungimea maxima 1Jos [i] [§] si minimul lungimilor maxime 1St
al elementelor care apartin subsirului 1Jos[i] [j] (adicd minimul valorilor
1St[k] [J] alelementrloralk] [j] pentru k=i, i+1, ..,i+ 1Jos[i]I[7])
reprezintd dimensiunea submatricei. Aceste minime pot fi calculate in O(n?) pentru
toatd matricea parcurgand-0 de jos in sus si pastrand minimul dintre 1St [i] [j]si
1St[1] [j+1] pentru toate elementele a[i][j] !'= al[i][j+1] iar pentru
elementelecua[i] [jJ] == al[i] [j+1] sipentru j=m pastram 1St [1i][j].

Analog se procedeaza si pentru submatricea de dimensiune maxima ce s-ar putea obtine
pornind spre stanga si in jos de la fiecare element al matricei.

Observatie: la punctajele de mai sus se adauga 10 puncte din oficiu



