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Problema 2: ramen 100 de puncte

Ai deschis recent un restaurant cu specific japonez, iar lucrurile nu merg grozav. Uneori clientii
ajung sa astepte foarte mult méncarea comandata, iar acum crezi ca ai inteles de ce se intdmpla acest
lucru.

Restaurantul nu are mese, ci un singur bar foarte lung dotat cu o banda rulanta care transporta
portile de mancare de la bucatarie la client. Barul are 500.000.000 de scaune numerotate in ordine
crescatoare, scaunul 1 fiind cel mai apropiat de bucatarie. Uneori clientii fac noi comenzi. O comanda
facuta la secunda T de catre clientul aflat pe scaunul cu numarul P va ajunge instant la bucatarie.
Prepararea mancarii va dura D secunde, iar apoi méncarea va fi pusa pe banda si va dura exact P
secunde ca aceasta sa ajungé la client. in acest timp, mancarea va trece prin fata scaunelor 1, 2, ... P -
1. Daca dintr-un anumit motiv clientul nu isi ridica mancarea de pe banda, aceasta va continua sa se
deplaseze. In caz contrar, clientul in cauzi se asteaptd ca mancarea sa ajungd la scaunul sdu la
secunda T+ D + P.

Deocamdata restaurantul serveste un singur fel de méancare: ramen. Astfel, comenzile facute de
clienti ajung sa fie usor interschimbabile, iar acestia se arata foarte deschisi la a profita de pe urma
acestui fapt.

Se cunosc urmatoarele:

= Un client poate avea zero sau mai multe comenzi in asteptare.

= Un client care are zero comenzi in asteptare este complet inactiv.

= Numarul de comenzi in asteptare ale unui client care face o comanda la secunda T va creste cu

0 unitate exact la secunda T.

= Un client care are in asteptare cel putin o comanda va ridica de pe banda prima portie de ramen

care trece prin fata sa, indiferent daca aceasta ii era destinata sau nu. Daca va face acest lucru

la momentul T, numarul sdu de comenzi in asteptare va scadea cu o unitate exact la momentul T.

Spre exemplu, analizam situatia urmatoare cu doua comenzi:

Durata de preparare a ramenului este D = 2 secunde. Aceasta valoare este o constanta si se
aplica identic fiecarei comenzi.

La secunda T1 = 10, persoana de pe scaunul cu numarul P1 = 8 (sa o numim A) comanda o
portie de ramen. La secunda T1 + D = 12, portia sa este pusa pe banda.

La secunda T2 = 16, persoana de pe scaunul cu numarul P2 = 6 (sa o numim B) comanda o
portie de ramen. La secunda T2 + D = 18, portia sa este pusa pe banda.

La secunda 19 portia destinata clientului A trece prin fata scaunului 6, iar clientul B, fiind el insusi
in asteptarea unei comenzi o va lua si o va manca. El va manca deci la secunda 19 si va ignora
apoi propria sa comanda, care va trece pe langa el.

La secunda 28 portia destinata clientului B va ajunge la clientul A, iar acesta o va lua si o va
manca. El va méanca deci la secunda 28.

Se observa ca in general, in ciuda intarzierilor create, fiecare client va consuma exact cate portii a
comandat.

Cerinte

Pentru a evalua impactul acestui obicei asupra timpilor de asteptare, ai obtinut date despre toate
comenzile date in ziua curenta. 1ti propui sa afli, pentru fiecare comanda urmatoarea valoare: daca
respectiva comanda este a NR-a facuta de clientul respectiv, care este secunda la care clientul in cauza
va manca pentru a NR-a oara?

Date de intrare

Fisierul de intrare ramen.in va contine pe prima linie numarul de comenzi N, respectiv timpul de
preparare a unei portii de ramen D. Urmatoarele N linii vor contine cate o pereche de numere: TI[i],
secunda la care este facuta a i-a comanda, respectiv P[i], numarul scaunului de la care s-a facut a i-a
comanda. Se garanteaza ca timpii de comanda sunt distincti si sunt crescatori in ordinea citirii lor.
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Date de iesire
Fisierul de iesire ramen.out va contine N linii, fiecare contindnd o singuréa valoare naturala: a i-a

valoare va reprezenta raspunsul cerut pentru a i-a comanda in ordinea citirii.

Restrictii si precizari

1. 1<N<100.000

2. 0<D,T[i] <£500.000.000, pentruorice 1<i<N

3. 1< PJ[i] £500.000.000, pentruorice 1 <i<N

4. Se garanteazacaT[i] <T[i+ 1], pentruorice 1 <i<N.

5. Pentru teste in valoare totala de 22 de puncte, se garanteaza in plus fata de restriciiile generale ca
N < 2000 si D, T[i], P[i] < 5000

6. Pentru alte teste in valoare totala de 25 de puncte, se garanteaza in plus fata de restrictiile generale
caN <2000.

Exemple

ramen.in ramen.out Explicatii s$i comentarii

22 28

108 19 Exemplul descris in enunt.

16 6

32 12 Observati ca in acest exemplu clientul de pe scaunul cu numarul

54 13 4 face doua comenzi. Raspunsul corespunzator primei comenzi

64 10 este secunda in care clientul mananca pentru prima oara, iar

73 raspunsul corespunzator comenzii cu numarul doi este secunda

in care clientul mananca pentru a doua oara.

30 10 Observati ca in acest exemplu clientul de pe scaunul cu numarul

06 3 3 face o comanda la secunda 3. Exact in acelasi moment, ii apare

33 8 o portie de ramen in fata, iar el o consuma imediat.

45

Timp maxim de executie/test: 1,8 sec
Memorie totala: 128 MB din care 32 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 20 KB



