Ministerul Educatiei Nationale

Olimpiada de Informatica — etapa judeteana - liceu Clasa a X-a
17 martie 2018 ID1.cpp/ID1l.c/ID1.pas
Problema 1 - castel 100 de puncte

Arheologii au descoperit pe un platou muntos greu accesibil ruinele unui castel medieval, pe care I-au fotografiat
din elicopter, obtinand harta digitizata a acestuia. Harta este memorata sub forma unui tablou bidimensional H,
compus din NxN patrate cu latura egald cu unitatea, avand ca elemente numere naturale intre O si 15, care codifica
forma peretilor fiecdrui patrat unitar. Daca scriem numarul natural H[1] [j] in baza 2, folosind exact 4 cifre
binare, fiecare bit da informatii despre unul dintre peretii posibil de construit pe fiecare latura a patratului unitar din
pozitia (i,3), astfel:

e daca bitul de pe pozitia 0 are valoarea 1, atunci exista perete pe latura vestica (latura din stanga);
daci bitul de pe pozitia 1 are valoarea 1, atunci existd perete pe latura sudica (latura de jos);
daca bitul de pe pozitia 2 are valoarea 1, atunci exista perete pe latura estica (latura din dreapta);
daci bitul de pe pozitia 3 are valoarea 1, atunci exista perete pe latura nordica (latura de sus);
un bit de valoare 0 indica lipsa peretelui corespunzitor acestuia;
Pentru un numar scris in baza 2, numerotarea cifrelor incepe cu pozitia 0, de la dreapta la stanga.
Castelul este interesant deoarece, pentru realizarea unei mai bune apariri, camerele ce-l compun sunt construite
fie independent, fie una in interiorul alteia. Orice camera este construitd la o distantd de cel putin o unitate fata de
zidul ce imprejmuieste castelul sau fata de peretii altor camere.
Folosind harta, arheologii doresc sa afle informatii privind numarul camerelor si camera de arie maxima. Prin arie a
unei camere se intelege numarul patratelor unitate cuprinse in interiorul peretilor aceasteia, fard a socoti ariile
camerelor construite 1n interiorul ei.

Cerinta
Cunoscand codificarea hartii castelului, sa se determine:
1. numarul total al camerelor din castel
2. aria maxima a unei camere
3. coordonatele colturilor din stdnga-sus, respectiv dreapta-jos a camerei cu aria maxima. Dacad existd mai
multe camere avand aceeasi arie maxima, atunci se vor afisa coordonatele camerei avand coltul din stanga-
sus (1inl, coll) cu linl minima, iar la linii egale pe aceea cu coll minima.

Date de intrare
Datele de intrare se citesc din fisierul castel. in, care are urmatoarea structura:
e Pe prima linie se afla numarul natural C, care poate fi egal cu 1, 2 sau 3, in functie de cerinta ce trebuie
rezolvata;
e Pe linia urmétoare se afla numarul natural N, reprezentand dimensiunea hartii;
e Pe urmitoarele N linii se gasesc ciate N humere naturale din intervalul [0,15], separate prin cate un spatiu,
reprezentand harta castelului.

Date de iesire
Datele de iesire se vor scrie in figierul castel. out, astfel:

e DaciC = 1, pe prima linie se va scrie numarul total al camerelor din castel;
e DaciC = 2, pe prima linie se va scrie aria maxima a unei camere din castel;

e DacaC = 3, peprima linie se vor scrie 4 numere naturale 1inl coll 1in2 col2, separate prin cate
un spatiu, reprezentand coordonatele colturilor din stanga-sus, respectiv dreapta-jos ale camerei de arie
maxima.

Restrictii si precizari:
e 2<n< 100
e Se garanteaza ca in castel exista cel putin o camer3;
e TestelecareauC 1 totalizeaza 20 de puncte;
e Testele care au C = 2 totalizeaza 50 de puncte;
e Testele care au C = 3 totalizeaza 20 de puncte;
e Seacordi 10 puncte din oficiu.
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Exemplu
castel.in castel.out Explicatie
1 6 1234567809
7 1
o 2 0 0 0 0 0 0 O
415 1 0 0 2 2 0 0 2
010 2 O 4 1114 1 O 3
4 912 1 2 10 10 2 O a4
4 3 6 5 9 810 12 1 5
010 8 4 1 4 15 5 1
413 1 4 3 210 6 1 6
4 7 1 0 8 8 8 8 0 7
o 8 0 O O O O O O g
9
In figurd este reprezentata harta castelului
codificat in fisierul de intrare.
Acesta contine 6 camere.
2 11 Aria maxima a unei camere este 11.
9
o 2 O 0O O 0O 0O 0 o0
415 1 0 0 2 2 0 O
010 2 O 4 11 14 1 O
4 912 1 2 10 10 2 O
4 3 6 5 9 810 12 1
010 8 4 1 415 5 1
413 1 4 3 210 6 1
4 7 1 0 8 8 8 8 0
o 8 0 0 O O O O O
3 557 8 Camera cu aria maxima are coordonatele
9 (515) - (718)
o 2 0 0 0 0 0 0 O
415 1 0 0 2 2 0 O
010 2 O 4 11 14 1 O
4 912 1 2 10 10 2 O
4 3 6 5 9 810 12 1
010 8 4 1 415 5 1
413 1 4 3 210 6 1
4 7 1 0 8 8 8 8 0
o 8 0 O O O O 0 O

Limita de timp: 0.2 secunde/test
Limita de memorie: 64 MB, din care 32 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 30 KB
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