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Rezolvarea cerintei 1 nu necesita comentarii. Pentru cerinta 2 putem proceda in modul urmator.

Sa numerotam substantele active de la 1 la n (denumirile acestora sunt irelevante in problema). Sa
notam cu Ig[i]=numarul de medicamente existente pentru substanta activa i. Problema consta
in generarea elementelor produsului cartezian

{1, 2, ., Ig[113x{1,2, .., lgl21}x .x {1, 2, .., Ig[nl}

Nu toate elementele produsului cartezian ne intereseaza, ci doar acelea pentru care
medicamentele corespunzatoare sunt compatibile doua cate doua. lar din toate solutiile posibile,
ne intereseaza cea pentru care suma elementelor este minima.

Problema poate fi abordata in moduri diferite:

1. Generam toate elementele produsului cartezian printr-un algoritm de tip succesor. Pentru
fiecare element generat, verificim dacd medicamentele sunt compatibile doud cate doud. in
caz afirmativ, comparam suma necesara pentru solutia curenta cu suma minima si o retinem
daca este cazul.

Aceasta abordare obtine 65 de puncte (sursa farma_gen)

2. Pentru a optimiza generarea observam ca pe pozitia i in solutie nu are rost sa selectam un
medicament care este incompatibil cu cel putin unul deja selectate pe pozitile1, 2, .., i-1.
Putem genera solutiile tindnd cont de aceasta observatie utilizand o stiva, implementata ca un
vector sol cu n elemente.

La pasul curent i, trebuie sa selectam un element care poate fi pus in solutie pe pozitia i.

Daca i>n, solutia este completa, comparam suma necesara pentru cumpadrarea ei cu suma
minima si o retin daca este cazul.

Daca i<=n, atunci incrementam sol[i] (plasam un nou element pe pozitia i n solutie).

Apar urmatoarele cazuri posibile:

sol[i]>1g[i] (in acest caz am epuizat valorile posibile pentru pozitia i, cobor pe stiva
revenind la pozitia precedenta (i--).

sol[i]<=Ig[i], iar valoarea sol[i] curenta este compatibila cu toate valorile sol[1],
sol[2], ..., sol[i-1], atunci urcam un nivel pe stiva si (i++) si initializaam sol[i] cu 0.
sol[i]<=Ig[i], dar valoarea sol[i] curenta nu este compatibila cu valorile sol[1], sol[2],
.., Sol[i-1]; Tn acest caz raman pe stiva la acelasi nivel i, urmand la pasul urmator sa
incrementam valoarea curenta.

Aceasta generare este implementata in farma_ok_slow si obtine 75 de puncte

3. Putem optimiza generarea in continuare facdnd urmatoarea observatie. Daca suma necesara
cumpararii medicamentelor in solutia partial generata depaseste deja suma minima curenta,
abandonam generarea cu valoarea curenta si revenim la pasul precedent, pentru ca e clar ca
aceasta solutie nu va fi convenabila.

Pentru a obtine mai rapid o suma mai mica, vom sorta crescator dupa pret medicamentele din
lista fiecarei substante active.

Aceasta solutie obtine 100 de puncte (farma_ok).

O implementare recursiva pentru aceasta idee este concisa si eficienta (Farma_rec) si obtine de
asemenea 100 de puncte, dar depaseste nivelul clasei a VlliI-a.



Sunt posibile si abordari Greedy care obtin punctaje partiale. De exemplu daca nu tinem cont de
incompatibilitati si pentru fiecare substanta activa selectam medicamentul cel mai ieftin obtinem
10 puncte pentru cerinta 2.

Daca abordam Greedy tindnd cont de incompatibilitati (adica ma opresc la prima solutie care
indeplineste conditia de compatibilitate, evident, dupa sortarea medicamentelor crescator dupa
pret) se obtin 20 de puncte la cerinta 2.

In toate solutiile prezentate este necesard verificarea rapidd a compatibilitdtii medicamentelor
selectate in solutie. Pentru aceastd propunem urmatoarea codificare a medicamentelor.
Substantele active sunt numerotate de la 1 la n (n<10), iar medicamentele din lista substantei
active i de la 1 la Ig[i] (1g[i]1<10). Identificam in mod unic un medicament printr-un numar de
doua cifre format din numarul substantei active si numarul de ordine al medicamentului in lista de
medicamente a substantei active.

Pentru a retine relatiile de incompatibilitate intre medicamente utilizam o matrice diooxioo.
d[c1][c2]=d[c2][c1]=1, daca medicamentele care au numerele de identificare c1 si c2 sunt
incompatibile, respectiv 0 in caz contrar.

Atentie! Codificarea medicamentelor se va face dupa sortarea acestora dupa pret, pentru ca la
sortare medicamentele fsi schimba pozitiile in lista de medicamente.



