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Solutie 35 pct

Se definesc doud matrice: A si B cu maxim 1000 de randuri si maxim 1000 de coloane, precum si
doud tablouri, v si w, avand cel mult 1000000 de elemente. In matricea A se citesc valorile
indltimilor cladirilor (numere naturale din intervalul [1, 10000000]. Se construieste cate unui
drum, pornind de la toate elementele matricei A, si se retine drumul de lungime maxima.

Se utilizeaza o functie care primeste, prin intermediul parametrului pas, numarul de ordine al
drumului care se construieste. Functia intoarce indltimea cladirii cu diferenta de inaltime minima, si
care respecta conditiile din enunt. Functia verificd in matricea B daca cladirea de coordonate (i, j)
a mai fost - sau nu - vizitatd de Spiderman: daca B[1] [ j]=pas, atunci cladirea de coordonate (i,
j) a fost deja vizitatd pe parcursul drumului cu numarul de ordine pas, deci cladirea nu este
eligibild. Daca B[1] [j] este diferit de pas, atunci se alege cladirea respectiva si lui B[1] [j] 1
se atribuie valoarea pas.

Se utilizeaza un subprogram care primeste, prin parametrii de intrare r si ¢, coordonatele unei
cladiri si construieste drumul care poate fi parcurs pornind de la aceea cladire. Pentru selectarea
unei cladiri se utilizeaza functia descrisa mai sus. Daca drumul cu numarul de ordine actual este mai
lung decat precedentul drum, se va retine lungimea drumului in variabila k, precum si elementele
vectorului de directii v in vectorul w, care va avea lungimea k si va retine directiile corespunzatoare
drumului maxim. Elementele vectorului v se definesc astfel:

v[i]=1, daca directia aleasa pentru sdritura i este Nord,

v[i]=2, dacad directia aleasd pentru sdritura i este Est;

v [1i]=3, daca directia aleasa pentru saritura i este Sud;

v [1i]=4, daca directia aleasd pentru sdritura i este Vest.

Programul principal va apela acest subprogram pentru toate elementele matricei A, pornind de la
elementul de coordonate (1, 1), parcurgand matricea de la linia 1 la linia m, si elementele pe linii,
de la 1 la n. Datele unui drum se vor retine doar daca lungimea sa este strict mai mare decat cea
mai mare lungime obtinutd pand in acel moment. La scrierea datelor in fisierul de iesire (k si
cooronatele cladirilor care formeaza drumul maxim) se va porni de la coordonatele primei cladiri,
iar coordonatele cladirilor care formeaza drumul maxim se vor determina prin interpretarea corecta
a elementelor vectorului w.

Complexitate: O(N*N*M*M)

Solutie 100 pct

Pornind de la solutia anterioard, observam ca, dacd nu am avea doud valori identice pe
pozitii alaturate, nu are sens sa calculam din fiecare pozitie de inceput care este lungimea maxima,
deoarece putem stoca intr-o matrice auxiliard best[i][j] lungimea maxima a unei secvente care
incepe pe pozitia (i, j), iar atunci cand determindm un drum sa actualizdm toate aceste costuri ale
pozitiilor prin care trece.

Cum putem avea doua valori vecine cu aceeasi valoare, acest tablou best trebuie schimbat
putin 1n best[x][y][d] avand semnificatia: lungimea maxima a unei secvente care incepe pe pozitia
(x, y) care nu face prima sariturd in directia d (d poate avea valori de la 0 la 3, fiecare valoare
semnificand una din cele 4 directii posibile).

Complexitate: O(N*M)



