Ministerul Educatiei Nationale

Olimpiada Nationala de Informatica
Timisoara, 30 martie - 5 aprilie 2013 . g
Sursa : showroom.c, showroom.cpp, showroom.pas Proba 1 Clasa a X-a

Descriere problema showroom

Prof. Dr. Doru Anastasiu Popescu, C.N.”Radu Greceanu”, Slatina

Varianta 1
Solutie propusa de Prof. Dr. Doru Anastasiu Popescu
Trebuie sa construim o structura de date cu denumirile modelelor pentru fiecare dealer.

Se citeste pe rand cate o linie din fisier, se identifica cuvintele distincte si se determina dealerul
careia ii apartin modelele (daca exista). In caz afirmativ se completeaza dealerul cu noile
modele, altfel se adauga o un nou dealer cu aceste modele.

in felul acesta se obtin:
p dealeri cu céte xi, X2, ..., Xp modele fiecare. La punctul a) trebuie sa afisam p.

Notand cu fy, fo, ..., f, primii p termeni modulo 9001 din progresie, la punctul b) trebuie sa afisam
valoarea expresiei:

cIlilc2L ! |7 modulo 9001.

In functie de algoritmul folosit pentru rezolvarea cerintei a) si de modul de calcul al numarului de
combinari de la cerinta b) se pot obtine punctaje diferite.

Varianta 2
Solutie propusa de dr. Csaba Patcas

Pentru a imbunatati timpul de rulare, putem inlocui fiecare model de masing cu un numar unic
deja din faza citirii datelor. Pentru o solutie eficienta si o implementare simpla se pot folosi
tipurile set si map din biblioteca STL.

Pentru a determina modelele care apartin fiecarui dealer fara a parcurge liniile din fisierul de
intrare de mai multe ori, putem aplica urmatoarea idee. Fie m numarul modelelor distincte,
numerotate de la 1 la m, valori determinate in pasul precedent. Numerotam de la m+1 la m+n
liniile in care sunt amplasate modelele. Pentru fiecare dintre cele m+n entitati obtinute astfel,
retinem doua valori: parent[i], semnificand indicele unei entitati de care apartine entitatea i (sau
0, daca nu apartine de nicio entitate), respectiv size[i], numarul modelelor distincte ce apartin
entitatii . Un model poate apartine unei linii, iar o linie la randul ei poate apartine altei linii.

Cand parcurgem linia j, retinem valoarea this, care semnifica numarul entitatii de care apartin
modelele din linia actuala. La inceput initializam this cu m + j. Cand intalnim un model / cu
parent[i] = 0, asta inseamna ca este vorba de un model pe care nu I-am mai intalnit. Setam
parent[i] = this si incrementam size[this].

in cazul in care parent[i] este diferit de zero, trebuie s& unim entitatile ce apartin de i cu
entitatile ce apartin de this. Urmarim valorile din parent pornind din / si din this, pentru a
ajunge la entitatile cele mai importante care le apartin (cele care au valorea din parent egala cu
zero), fie acestea x si y. Daca x este diferit de y, trebuie sa creem o legatura intre ele prin
intermediul sirului parent. Pentru a obtine un timp de rulare cat mai mic, comparam size[x] cu
size[y] si modificam valoarea parent corespunzator celui mai mic dintre cele doua.
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Subpunctul a) il putem rezolva prin iterarea peste cele n linii Si gasirea entitatii cele mai
importante de care apartine prima masina din linia actuala. Intre timp retinem fintr-o multime
entitatile la care am ajuns deja. Daca este vorba de o entitate noua, inseamna ca am gasit un
dealer nou, introducem entitatea in multime si citim numarul modelelor pe care le are dealer-ul
din sirul size.

Exista mai multe abordari pentru rezolvarea subpunctului b). Ideile bazate pe constructia
triunghiului lui Pascal depasesc timpul Si / sau memoria pentru testele mari. Abordarea cu
invers modular iarasi intampina probleme, din cauza ca numarul 9001 nu este suficient de mare
pentru a acoperi valorile din denumitor la formulele de combinari pentru fiecare test.

Pentru obtinerea punctajului maxim se poate folosi urméatoare abordare. Fie C.* unul dintre
combinari ce trebuie calculate. Vom determina numerele prime pana la cea mai mare valoare n
pe care o putem intalni (practic numarul maxim de masini, care apartin unui dealer), folosind
metoda ciurului lui Erastotene. Pe urma in sirul power la pozitia i retinem puterea la care se afla
numarul prim i in valoarea C.*.

Pentru a determina valorile corecte din power, ne folosim de formula n!/k!(n-k)!. Prima data
iteram cu j de la 1 la n, 1l descompunem pe j in factori primi Si incrementam valoarea power[p]
pentru fiecare factor prim p, cu exponentul la care acesta apare in descompunere. Pe urma
repetam procedeul de la 1 la k si de la 1 la n-k, cu diferenta ca de aceasta data decrementam
valorile din power.

La sfarsit ne raméane se iteram de la 1 la n inca o data si pentru fiecare i sa inmultim solutia cu
I'power[i].



