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Un sumator pe un bit este un mic dispozitiv cu 3 intrari i 2 iesiri. El primeste la intrare X1 X2

X1, X2 ¢i Th. X1 si X2 sunt bitii ce trebuie adunati, iar TH este transportul anterior (ca

intrare). La iesire furnizeaza Y si TO. Y este suma, iar TO este transportul urmator (ca To LL

iesire). S )
Pentru a formaliza aceste lucruri putem scrie <+ <« Ti

Y = (X1 + X2 + Ti) mod 2 (mod este restul impartirii intregi) L

To = (X1 + X2 + Ti1) div 2 (div este catul impartirii intregi) Y

Pentru a aduna numere pe N biti se folosesc N astfel de sumatoare. Ele sunt legate ca in
figura de mai jos, adica transportul de iesire al unui sumator este transportul de intrare pentru urméatorul.

X1y X201 X1, X2, X1; X2; Xlo X2
«] S «— S leS |led s

Vo R T 22

Problema cu aceste sumatoare pe mai multi biti este cd un sumator trebuie sa astepte transportul de la unitatea
anterioara (exceptand primul sumator).

Dacé unui sumator pe un bit face calculul intr-o secundd, atunci pentru un sumator pe N biti (format din N
sumatoare pe un bit) vor fi necesare N secunde.

Pentru a imbundtati performanta acestor sumatoare pe N biti s-au introdus niste unititi capabile sd anticipeze
transportul, adica intrarea Ti. Aceste unitati verifica datele de intrare precedente X1¢i-1y $i X2¢i-1y. Daca
améandoud sunt O atunci T1 va fi O, indiferent de ce primeste acea unitate ca transport de intrare. De asemenea daca
amandoud sunt 1 atunci TH va fi 1. Toate sumatoarele care folosind anticipatia pot calcula transportul de la
sumatorul precedent incep calculul odatd cu primul sumator. Comunicarea transportului de la un sumator la
urmatorul se realizeaza instantaneu.

Cercetatorii care au inventat aceste unititi de transport vor sa stie cu cat imbunatatesc performanta sistemului si au
hotarat sa se facd toate adunarile posibile, pentru a compara cu vechiul sistem. Prin toate adunarile posibile se
intelege ci se va aduna orice numdr pe N biti cu orice numir pe N biti fix o dati (in total 4" aduniri). Ei vor si stie
cat au durat aceste operatii, adica suma tuturor timpilor pentru fiecare adunare.

Cerinta
Scrieti un program care sd determine numdrul total de secunde necesare pentru toate adunarile, folosind
dispozitivele de anticipare.

Date de intrare

Fisierul de intrare anticip. In contine o singura linie pe care se afla numarul natural N reprezentand numarul de
biti.

Date de iesire

Fisierul de iesire anticip.out va contine o singura linie pe care va fi scris un numar natural reprezentand
numarul de secunde necesare tuturor adunarilor posibile.

Restrictii si precizari
e 0<N<?51
e Problema aceasta nu are nici o legaturd cu vreun balaur.

Exemplu

anticip.in | anticip.out | Explicatii

3 128 16 adundri se realizeazd intr-o secunda; 32 adundri se realizeazd 1n doui
secunde; 16 adunari se realizeaza in trei secunde.

De exemplu, adunarea 010+001 necesitd 3 secunde. Adunarea 010+000 necesita
2 secunde. Adunarea 010+110 necesitd o secunda (primul sumator adund bitii
din dreapta).

Timp maxim de executie pe test: 0.5 secunde sub sistemul de operare Linux.




