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Varianta 1

Fara egalitati intre atleti raspunsul este n!

Fie H, raspunsul corespunzator cazului in care putem avea egalitati.
AvemH;=1siH,=3.

Sa analizam modul de calcul al lui Hs.

Rezultatele pot fi de forma3,2+1,1+1+1.

Acestea sunt toate partitiile numarului 3.

Primul element Thseamna ca cei 3 atleti ajung simultan, 2 + 1 inseamna ca doi atleti
ajung simultan iar al treilea Tnainte sau dupa cei doi si 1 + 1 + 1 Tnseamna ca toti atletii

ajung la momente diferite.

e Grupul de 3 poate ajunge intr-o singura modalitate.
e Grupurile de 2 din 2 + 1 pot ajunge in doua moduri iar atletul singur poate fi ales
n 3 moduri.

e Grupul 1+ 1 +1 poate fi ales in 3! moduri

Asadar conform regulii suma — produs avem: H;=1+2x 3+ 31 =13
Pentru a calcula Hy consideram toate partitiile numarului 4 si studiem ordinea diferitelor

grupuri. Obtinem H; =1+4x2+3x2+6x3!+41=75

Generalizand, daca vom nota Hy = 1, gasim urmatoarea relatie de recurenta :

Hn :chk°Hn—k (¢))
k=1



Varianta 2
Fie S(n,k) numarul de partitii ale unei multimi cu n elemente in grupuri de k

submultimi. S(n,k) este cunoscut ca numarul lui Stirling de speta a II-a.

Se poate demonstra cd Ha = Z S(n, k) -k! (2)
k=0

O relatie de recurenta pentru S(n,k) este S(n+1,k) = S(n,k-1) + k S(n,k),

cu S(n,1) = S(n,n,) = 1 si este asemanatoare cu relatia de recurentd a combinarilor.

Rezolvarea implementeaza relatiile de recurenta (1) sau (2), cu mentiunea ca
trebuie gestionat atent modul de utilizare al memoriei deoarece limitele de memorie vor

impune utilizarea a 2 vectori in locul unei matrice.

Varianta 3

Se determina o formula recursiva de calcul de genul:

fie f(N,K) numarul de asezari a N concurenti pe k nivele
f(N,1)=1 //evident

f(N,N)=N! //evident

f(N,k)=k*f(N-1,k)+k*f(N-1,k-1)

Explicatie: orice final pentru N concurenti pe k nivele se obtine

a) dintr-o asezare a N-1 concurenti pe K nivele si punand pe concurentul N pe oricare
din cele k nivele

sau

b) dintr-o asezare pe k-1 nivele a N-1 candidati si un nivel suplimentar (al k-lea) pe care
suplimentar printre cele k-1 nivele existente

La final numarul cautat este



s = f(N, 1)+F(N,2)+...+F(N,N)

Apare dificultatea lucrului cu 2 vectori sau cu ultimele 2 linii ale matricei pentru

Tncadrare Tn memorie.



