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Problema 2 - Network 100 puncte

Artanis, comandantul navei ,Spear of Adun”, trebuie sa ia legatura cu centrul de comanda situat pe planeta
Aiur. Mai exact, el trebuie sa transmita un mesaj codificat printr-un bit. Acest mesaj va fi transmis de pe
calculatorul aflat la bordul navei la calculatorul aflat in centrul de comanda de pe Aiur printr-o retea
intergalactica de calculatoare.

Reteaua de calculatoare poate fi privita ca un graf orientat cu v noduri si E muchii. Fiecare muchie este de
forma (x, y, p0, pl) siare semnificatia: ,calculatorul x poate transmite mesaje catre calculatorul v, un
bit de 0 este transmis corect cu probabilitate p0, iar un bit de 1 este transmis corect cu probabilitate p1”. Un
bit este transmis corect daca are aceeasi valoare atét in calculatorul emitator, cat si in calculatorul receptor.

Atunci cand un calculator primeste un mesaj, va alege in mod aleator si cu aceeasi probabilitate una dintre
muchiile sale de iesire si va transmite mesajul mai departe pe acea muchie.

Artanis ar vrea sa afle probabilitatea ca bitul 0, respectiv 1, sa fie transmisi corect de la calculatorul de pe
,Spear of Adun” la calculatorul de pe Aiur.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare network. in se vor afla numerele v si E. Pe urmatoarele E linii se vor
afla céte patru numere (x, y, p0, pl),semnificind o muchie din retea.

Date de iesire

In fisierul de iesire network.out veti afisa pe prima linie probabilitatea ca bitul 0 sa fie transmis corect, iar
pe a doua linie veti afisa probabilitatea ca bitul 1 sa fie transmis corect catre calculatorul de pe Aiur.

Restrictii si precizari

e 1 <V <5 000
e 0 < E < 50 000
e 0 < p0, pl < 1.0 pentrutoate muchiile, iar aceste probabilitati vor fi date in fisierul de intrare

cu cel mult doud zecimale

e Nu putem alege o submultime de mai mult de 70 de calculatoare astfel incéat fiecare calculator din
multime sa fie accesibil din fiecare alt calculator din acea multime

e (Calculatoarele din retea sunt reprezentate prin indici de la 0 la V-1

e Calculatorul de pe nava ,,Spear of Adun” are numarul 0, iar calculatorul de pe Aiur are numarul V-1

e Calculatorul de pe Aiur va avea gradul de iesire O si va fi accesibil (direct sau indirect) de toate
calculatoarele din retea

e Pentru oricare doua calculatoare x si y va exista cel mult o muchie orientata de la x la y si cel mult o
muchie orientatd de la y la x si nu vor exista muchii de la un calculator la el insusi

e Solutia se considera corecta daca difera fata de raspunsul corect cu cel mult 0. 00001
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e Se garanteaza ca pentru teste in valoare de 20 de puncte, nu vor exista doua calculatoare distincte x si
y astfel Tncat x sa fie accesibil din y si y sa fie accesibil din x

e Se garanteaza ca pentru teste in valoare de alte 40 de puncte, v <= 100

Exemple

network.in |network.out |Explicatii

4 3 0.8200000 Dacd transmitem bitul 1 de la nodul 0 la nodul
01 1.0 0.5 (0.0900000 3, existd o singurd transmisie corecta, si

1 20.21.0 anume: transmitem incorect bitul pe muchia (0-1)
2 3 0.1 0.0 cu probabilitate 0.5. Astfel, la calculatorul 1

ajunge bitul 0. Transmitem corect bitul 0 de la
calculatorul 1 la calculatorul 2 pe muchia (1-2)
cu probabilitate 0.2. Astfel, la calculatorul 2
ajunge bitul 0. Transmitem incorect bitul 0 de
la calculatorul 2 la calculatorul 3 pe muchia
(2-3) cu probabilitate 0.9. Astfel, la
calculatorul de pe Aiur ajunge bitul 1 cu
probabilitate 0.5 * 0.2 * 0.9 = 0.09. Se
procedeaza similar daca dorim sda transmitem
bitul 0 la calculatorl de pe Aiur.

Timp maxim de executare/test: 2 secunde
Memorie totaladisponibila: 64 MB, din care 64 MB pentru stiva
Dimensiune maxima a sursei: 20 KB
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