Tabara de pregatire a lotului national de informatica

Botosani, 30 aprilie — 5 mai 2012

Baraj 2- Juniori
Descrierea solutiei - desc

Autor: prof. Ciprian Chesca

Grup Scolar “Costin Neniftescu” Buzdu

Varianta 1 (backtracking)
Pentru un numdr prim p fixat, se utilizeazd metoda backtracking
pentru a genera toate subsirurile crescdtoare de exponenti care

conduc prin ridicare la putere si insumare la numdarul n.

In prealabil se precalculeazd numd3rul maxim al unui exponent
care poate apdrea intr-o descompunere n(p), in functie de datele

problemei (n<10000001).

Spre exemplu, 2 poate apdrea la maxim puterea 23 intr-o

descompunere n(2), 3 la maxim puterea 14, etc...).

Aceasta varianta asigurd aproximativ 15% din punctaj.

Varianta 2 (backtracking + baze de numeratie)

Se observa ca pentru p=2 descompunerea n(2) reprezinta de fapt
transformarea numdarului n din baza 10 in baza 2. Fdcédnd aceasta
observatie si asociind cu faptul ca wvarianta cu backtracking
necesita pentru p=2 o indltime a stiveili maxima cat si cele mai
multe valori posibile pe stiva (cu alte cuvinte pentru p=2
varianta cu backtracking este cea mai nefavorabild ca timp de
executie) se alege o metodda hibridda 1intre wvarianta 1 si

transformarea din baza 10 in baza 2 pentru p=2.

Aceastada metodd asigura aproximativ 40-50% din punctaj.

Varianta 3 (Greedy)

Pentru un numdr prim p fixat se determina factorul maxim £
pentru care p* < n. Se memoreazd acest factor si apoli se reia
procesul dupd ce am scdzut din n pe pf. Se pdstreaza acele

descompuneri la care toti factorii sunt distincti.
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Varianta 4 (Greedy)

Pentru un numdr prim p fixat ecuatia

X X

p*1 + p* + .. + Ppx = n poate fi rezolvatd astfel

In membrul stidng se d& factor comun p la min{xi, %,.., %X} iar
membrul drept se descompune ca un produs de p la puterea w si un

numdr m. Fie t = min{xi,X,, .., X}
Ecuatia devine : p"(p " + p% " + .. + P 5= p"m

De aici putem concluziona ca t este chiar w deoarece p este
prim, (atentie cd t poate fi si 0) si ecuatia se transforma mai
departe intr-o ecuatie identicad, dupda ce din numarul m scadem 1,
deoarece unul dintre termenii din parantezada are exponent 0. Este
rezolvatd 1in acest fel si ordinea crescdtoare a factorilor
deoarece un exponent se calculeazda ca suma dintre un numdar

natural si factorul precedent.

Aceastd abordare este mai eficientd decdt abordarile anterioare
din punctul de vedere a timpului de executie si asigura 50% din

punctaj.

Varianta 5 (Greedy + optimizare matematica)

Se poate demonstra matematic cd nu poate exista o descompunere
n(p) pentru care sgrt(n) < p < n-1. Cu aceastd observatie se
genereazd numere prime < sgrt(n) si apoi se mai adaugd in
vectorul de numere prime, dacda este cazul, n-1 sau n. Se

continud apoi rezolvarea utilizadnd ideea de la varianta 4.

Aceastda abordare este mai eficientda decédt toate abordadrile
anteriocare din punctul de vedere a timpului de executie si

asigura 100% din punctaj.



